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KAVA

> SidevOrgu struktuur

> Juurdepaasuuhenduste tehnoloogiad
> Vaskkaabel

> Koaksiaalkaabel

> Valguskaabel

> RaadiolUhendused
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Tehnoloogiad

> Vaskkaablil baseeruvad
— Digital Subscriber Line (DSL)
— Koaksiaalkaabel
— Elektriliinid (PLC)
> Valguskaablil baseeruvad
- Fiber-to-the-home (FTTH), kodukasutajale

- Fiber-to-the-basement (FTTB), kortermajadele kus majasisene
arvutivork on juba olemas

> Raadiouhendused
— WiFi
- WiMAX
— Mobiilne internet (GSM, CDMA450, 3G, 3.5G, 4G (LTE))
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Vaskkaabel

> (A)DSL, enamus parit “lauatelefoni” aegadest

— Allalaadimiskiirused kuni 24Mbit/s

— Kohati liinid halvas tehnilises seisukorras = vaiksemad kiirused
> Koaksiaalvorgud kasutusel peamiselt kaabeltelevisiooni

operaatoritel

— Allalaadimiskiirused kuni 400Mbit/s, Eestis 100-150Mbit/s
> Elektriliinid (Power Line Communication, PLC)

— Internet Ule olemasolevate elektriliinide

— Allalaadimiskiirused kuni 2.7Mbit/s

—Vaga tundlik koduseadmetest pohjustatud hairetele
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Valguskaabel

> Peamiselt kasutusel passiivsed vorgud (Passive Optical
Network, PON)

— Lihtsam hooldus, jaotussO0lmedes ei ole aktiivseid seadmeid
> TOUpilised allalaadimiskiirused 100Mb/s ja piiratud
|Oppkasutaja seadmega
— Suuremate kiiruste saavutamiseks ei pea vahetama valguskaablit
> Vajadusel voib katta pikki vahemaid (kiimneid kilomeetreid)

vorreldes vasel baseeruvate vorkudega (Ethernet vorgud,
sajad meetrid)
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Raadiouhendused

> WiFi
— Thdpiliselt ulatusega kuni 150m, kuid erilahendustega voib
saavutada katvuse moni kilomeeter
— Allalaadmiskiirused 6 kuni 600Mb/s
— Litsenseerimata sagedusriba
—Voimalikud haired teistest WiFi vorkudest

> WIMAX
— Katvus kuni 50km
— 2001 standard 30-40Mb/s, 2011 aasta standard kuni 1Gb/s

— Litsenseeritud kdrgemad sagedused (3.5GHz ja enam) nduavad
sageli otsenahtavust

— Suhteliselt kallid I6ppkasutaja terminalid
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3G

> Universal Mobile Telecommunications
System (UMTS)

> Vahest nimetatakse ka WCDMA
> VOetl kasutusele 2001

> Uued teenused
— VideokOne
— Video voogesitus
— Asukohapdbhised teenused
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3.59G

> Andmeside
— Algselt 384kbit/s
- HS(D)PA High Speed (Downlink) Packet Access
1.8/3.6/7.2/14.4 Mbit/s
- HSPA+ (2009)
Hetkel 21 (42) Mbit/s
Lahitulevikus 84 (168) Mbit/s
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LT

> Long Term Evolution

> Voeti kasutusele 2010

> “Vahesamm” 4G suunas
> Sageli nimetatakse 4G’ks
> “All IP Network”

> “Round-trip-time” 10ms
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LTE

> Andmeside (hetkel)
-172.8 (326.4) Mbit/s alla
—86.4 Mbit/ Ulesse

> Vaga paindlik sageduste kasutamine
> Isekonfigureeruvad vorgud
> Esimesed vorgud avati Rootsis ja Norras
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LTe EDASIARENDUS

.

> Plaanitakse kasutusele votta / % 1000 Mbps

2015

> Eesmark saavutada 1Gbit/s

% 150 Mbps

Terminali
suutlikus

% 600 Mbps

% 300 Mbps

8x MIMO
20+20 MHz BW 20+20 MHz
64 QAM UL 64 QAM UL

MU-MIMO (DL) MU-MIMO (DL)
4x MIMO 4xMIMO 4xMIMO
MU-MIMO (UL) ‘ MU-MIMO (UL) MU-MIMO (UL)
OFDM OFDM . OFDM OFDM
64/16 QAM DL/UL 64/16 QAM DL/UL 64/16 QAM DL/UL 64/16 QAM DL/UL
2x MIMO 2x MIMO 2x MIMO 2x MIMO
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RAADIOSID STIS

» Hulgaliselt WiFi vorke
» Uksikud WiMAX vérgud
» Uleriigiline
- 2G ehk GSM GPRS andmeside 900 ja/voi 1800MHz

- 3.5G andmeside, séltuvalt piirkonnast kas 900 ja/voi 2100MHz
— CDMA450-EVDOQO’l baseeruv Kdu

> Suureneva levialaga LTE
— Hetkel 2600 ja 1800MHz sagedusribas
— 2013 on oodata 800MHz litsentse

> Vorreldes muu maailmaga vaga odava hinnaga mobiilne
iInternet
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KOKKUVOTE

> Mitu konkureerivat tehnoloogiat mis suudavad pakkuda
(Gli)kiiret internetti

> Uute kaabellhenduste puhul domineerib valguskaablil
baseeruvad lahendused

> Lisaks kiirele 3G arengule toimub ka kiire LTE
raadiovOorkude arendus ja ehitamine

> Kiire juurdepaasuuhenduse tagamise eelduseks on Kiire
transmissiooni vork (nagu naiteks Estwin)
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